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Resumo. Este artigo apresenta resultados preliminares em deteccdo au-
tomdtica de metdforas e andlise do seu uso em textos do dominio jornalistico.
Para a anotacdo das metdforas nas noticias, empregamos um modelo de
rede neural recorrente bidirecional LSTM. O objetivo principal é analisar a
existéncia de diferencas nas caracteristicas de noticias falsas em relacdo a
noticias confidveis no uso de linguagem metaforica. Neste artigo apresenta-
mos resultados iniciais da anotagdo e andlise com foco nos titulos das noticias
de um corpus de artigos em inglés.

1. Introducao

Noticias falsas, ou fake news, ganharam notoriedade nos dltimos anos devido a influéncia
em processos eleitorais de diversos paises. Além da drea politica, noticias falsas sdo ainda
frequentemente associadas a entendimentos equivocados em relacdo a doengas, vacinas,
etc. Dada a gravidade dos problemas gerados a partir da disseminacdo de desinformacao,
amplia-se o interesse em técnicas para a detec¢ao automatica de noticias falsas de forma
a analisar o enorme volume de noticias disponiveis online [Lazer et al. 2018].

Uma alternativa ainda pouca explorada diz respeito a anélise das figuras de lingua-
gem empregadas nas noticias, particularmente metaforas. Metaforas podem ser definidas
como uma figura de linguagem que busca associar ideias através da comparagao das mes-
mas, de forma a criar, na frase, um sentido ndo literal. De forma geral, uma metafora
pode ser definida como uma ideia explicada em termos de outro conceito, que possui
certas caracteristicas equivalentes com a primeira.

O uso de metaforas permeia a linguagem humana; sua aplicagdo pode va-
riar do contexto de uma conversa casual ao raciocinio empregado na resolu¢do de
problemas complexos. Além disso, conforme estudos nos campos de psicologia e
ciéncias cognitivas, o uso de metdforas pode influenciar a maneira como pessoas
criam estruturas conceituais para a resolu¢do de problemas abstratos e concretos —
[H. Thibodeau and Boroditsky 2011] — isto é, caracteristicas de experiéncias anteriores
nao apenas podem ser reaproveitadas em novas situagdes, como podem inserir um viés na
maneira como novas informacgdes sao interpretadas.

Seguindo tais resultados, supomos que o padrao de uso de metidforas em noticias
poderia fornecer um indicativo quanto a intencionalidade do autor em influenciar a ma-
neira como os leitores recebem a informacao. Conforme as hipéteses estabelecidas em
[Horne and Adali 2017], autores tendem a utilizar dois tipos de persuasdo de acordo com
o tipo da noticia. Enquanto noticias confidveis tendem convencer os leitores através de



argumentos légicos mais extensos usando linguagem técnica, noticias falsas costumam
recorrer a associagdes em textos curtos e repetitivos. A constatacdo de que noticias falsas
empregam um maior nimero de metaforas, por exemplo, poderia indicar uma tentativa
de associar conceitos negativos ao topico alvo. Desta forma, noticias poderiam ser clas-
sificadas baseadas em seu padrdo de uso de metédforas. Este artigo apresenta resultados
iniciais da detec¢ao de metaforas em noticias, focando inicialmente na andlise dos titulos.

2. Trabalhos Correlatos

Embora metaforas, ao melhor de nosso conhecimento, ainda ndo tenham sido exploradas
como aplicagdo no dominio de noticias falsas, diversos estudos t€m pesquisado técnicas
computacionais para a detec¢do automadtica de metaforas, seja através de conhecimento
linguistico especializado ou modelos de redes neurais.

Particularmente, na competicdo descrita em [Wee Leong et al. 2018] foi com-
parado o desempenho de varios modelos computacionais capazes de detectar uso me-
taférico de linguagem a nivel de palavra em textos extraidos do British National Cor-
pus (BNC). Como baseline foram usados modelos baseados em WordNet, niveis de
concretude/abstracdo de palavras e outras features adicionais. Todos os modelos que su-
peraram os baselines exploraram word embeddings. Os sistemas de detec¢ao de metaforas
apresentaram diferenca de desempenho dependendo da subcategoria textual analisada, o
que indica a existéncia de uma disparidade no tipo e uso de linguagem metaférica de
acordo com a categoria do texto, por exemplo, a frequéncia e tipos de metaforas exibi-
das em textos académicos ndo necessariamente correspondem a padroes encontrados em
noticias.

Um dos modelos que obtiveram melhor resultado, [Stemle and Onysko 2018],
aplicou uma rede neural recorrente bidirecional, tipo Long Short-Term Memory (LSTM),
seguindo a suposi¢do de que a proficiéncia no uso de linguagem metafdrica varia depen-
dendo do grau de conhecimento do idioma. Dessa forma, o treinamento da rede neural
responsdavel por aprender as word embeddings foi realizado através de corpus de diferen-
tes niveis de proficiéncia na lingua inglesa.

Em relacdo a modelos de regras que exploram conhecimentos especializados so-
bre propriedades linguisticas, como a violac@o de restricdes selecionais, tais abordagens
sao limitadas a casos especificos, alcangando bons resultados somente em determina-
dos dominios, ou metdforas compostas apenas por um pequeno subconjunto de classes
gramaticais, ou idiomas que possuem caracteristicas gramaticais similares. Como nosso
trabalho explora uma arquitetura conexionista, isto €, seu desempenho estd diretamente
ligado a varidveis como topologia, parametros e dados de treinamento em vez de regras
especificas, este poderia ser adaptado, por exemplo, para outros idiomas e contextos con-
forme os textos utilizados no treinamento. Ao melhor de nosso conhecimento, o presente
estudo trata-se do primeiro a buscar aplicar um detector de metaforas para anélise de uso
e impactos em um dominio especifico, no caso deteccao de fake news.

3. Modelo

Redes Neurais Recorrentes (RNN) podem ser definidas como uma extensdo das redes
neurais convencionais feedforward tornadas em grafos ciclicos ao introduzir aresta re-
correntes entre cada passo de tempo. Segundo [Lipton 2015], diferente das arquiteturas



feedforward onde o estado da rede € perdido a cada iteracdo, nas RNNs ocorre a trans-
feréncia direta de influéncia de uma entrada para a(s) seguinte(s) de acordo com a forca
de sua ativagdo. A arquitetura LSTM trata-se de uma adaptacdo de RNN convencional
na qual a camada escondida ndo representa mais um né simples, mas sim uma ou mais
células de memoria, que mantém um valor a longo prazo. O modelo LSTM bidirecional
e parametros utilizado nesta pesquisa, retirados do trabalho [Stemle and Onysko 2018],
foram implementados usando a biblioteca Keras' em Python 3.

O detector de metaforas LSTM ¢€ alimentado na camada de entrada A por uma
sentenca pré processada pela remogao das stop words. Cada palavra na sequéncia de
texto é representada por um vetor continuo de 100 features. Vetores continuos, ou word
embeddings, trata-se de uma forma de mapear palavras de um vocabulario para um espago
de dimensoes reduzido em comum. Esta representagcdo permite que o conhecimento sobre
relacOes existentes entre as palavras, como similaridades semanticas e gramaticais, seja
reutilizado em diferentes tarefas de NLP. No experimento foram utilizados vetores treina-
dos através de rede neural fastText? no dataset BNC, contendo 100 milhdes de tokens.
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Figura 1. Topologia detector de metaforas. Figura 2. Parametros.

Na camada B sentencas menores que 15 palavras sdo completas por vetores nulos,
enquanto sequéncias que ultrapassam o comprimento delimitado sdo separadas e anali-
sadas separadamente. A camada seguinte € composta pelas células C1 a C15 do tipo
LSTM, cada uma conectada ao vizinho anterior e sucessor, sendo responsavel por pro-
cessar a probabilidade da palavra ser uma metéfora dependendo de suas caracteristicas
capturadas pelo word embeddings e pelo estimulo recebido das palavras vizinhas.

4. Experimento

Disponibilizado de forma aberta®, o dataset de noticias falsas € uma colecdo de diferentes
categorias de noticias extraidas de 745 sites de noticias (30GB de conteido). Além das
classes confidvel e falsa, o corpus inclui ainda categorias como sétira, clickbait e noticia
de 6dio. Para o treinamento foi utilizado o dataset padrao de metaforas da competi¢dao
citada na Sec¢do 2.

O experimento inicial realizado considerou somente os titulos das noticias, com
o objetivo de verificar se estes seriam descritores suficientemente bons para a separacao

Thttps://keras.io/
https://embeddings.sketchengine.co.uk/static/index.html
3http://github.com/several27/FakeNewsCorpus/



das classe de noticias analisadas. Os resultados foram obtidos ao analisar uma amostra
aleatoria de 40000 titulos (aproximadamente 4MB). A execu¢do do modelo sobre a amos-
tra demandou 45 minutos de processamento em um processador Intel Core 13 (2Ghz) e
8GB de memoria RAM. Os titulos possuem em média 8.2 palavras e 0.7 palavras marca-
das como de uso metaférico.

Mesmo ao usar uma amostra pequena do dataset, foram observadas certas
tendéncias como a da classe rumores apresentar maior uso de metiforas (média 1.53,
p-value < 0.01) quando comparada a classe de noticias confidveis (média 0.65). Na
comparacao das noticias falsas (média 0.73) com as noticias confidveis, a diferenca foi
menor mas ainda estatisticamente relevante (p-value < 0.01).

Esse resultado pode ser um indicativo de que titulos de noticias falsas tendem a si-
mular caracteristicas como estilo linguistico empregado em titulos de noticias confidveis,
com o objetivo de enganar leitores ao esconder o viés presente no corpo da noticia.

5. Consideracoes Finais

Neste trabalho, procuramos estudar a utilizacdo de metaforas na composicao de textos do
dominio jornalistico através de um modelo computacional conexionista. Em relagdo as
classes gramaticais de metéaforas, decidimos restringir a andlise preliminar para verbos e
substantivos, ja que estas possuem maior frequéncia nas metaforas do corpus de treina-
mento. No entanto, o uso de metdforas de classes gramaticais menos frequentes poderia
melhorar a classificacao de noticias especificas.

Nos préximos passos do trabalho esperamos que a execucdo das analises nos cor-
pos das noticias possa trazer resultados mais significativos, como padrdes de usos de
metaforas e de suas classes gramaticais caracteristicos para os diferentes tipos de noticias
ou para diferentes fontes. Tais distingdes abririam espaco para andlises mais aprofun-
dadas, como por exemplo a verificacdo da existéncia de tipos de noticias similares em
relacdo ao uso de metéforas, detec¢do da intencdo do autor de acordo com o tipo da
metafora e correlacdes entre uso de metéaforas e andlise de sentimento no texto.
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